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CIRCUITOS ELETRICOS - EXERCICIOS — 1 — 3 -2002

1) Para o circuito da figura, determinar a tensdo de saida Vo, utilizando a
linearidade.

v, I, 0V, I, 20 V, I, 4Q V¥,

Assumiremos que a tensdo de saida seja Vout = 1 V e calcularemos o valor da fonte
de tensdo.

. V.
Nessas condigdes Va3 =Voir=1V e |, = 73 =05A
V
V, =41,+V,=3V P I, =?2 =1.A Usando-se aLKC,tem-se:bh=13+L=15A

V, :
Entdo V,=21,+V,=6VP I, = 71 =15.A Aplicado-se a LKC novamente, temos

b=h+L=3A efinalmente Vo=2.Ilp+Vi=12V.
Portanto, assumindo que Vot = 1 V produz ma fonte de tensdo de 12 V. Entretanto,

a tensdo real da fonte é 48 V e dessa forma a tensao real é N.ﬁ =4V

2) Para o circuito da figura, determinar as correntes das malhas, utilizando o
teorema da superposicao.

30 [ 8-
A A
+ +
w0 @ el O
(2.a)

As correntes i1(t) e i2(t) tem componentes devidas a vi(t) e w(t).
Fazendo com que a fonte w(t) atue sozinha, w(t) deve ser zero, temos o circuito da
figura (2.b)
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vi(t)  _wi(t) v (t)
O=—t5e="" e LO= 0=
3+—
3+6
Fazendo com que a fonte w(t) atue sozinha, vi(t) deve ser zero), temos o circuito da

figura (2.c).

i 3Q 60 i)
» i
+.
30 C) .f1)
®
(20)
N v,(t) 2.v2(t) 3 _vz(t)
EC i L b re O
3+3
A corrente total € a soma das duas parcelas.
) v, ) 2,
t—t+t—1— t—t+t—1—
i (1) =i (1) +ig (1) TR i, (t) =i, (1) +i, () 15

3) Determinar a tensdo Vo na rede da figura, utilizando o principio da superposicao.

/\
) NS

24 W C\ G\ 3 A
T_M

(3 a)
Com apenas fonte de corrente funcionando, temos o circuito da figura (3.b)
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2V =4l =) +2.I'

Viy=-4(I'1 —=1T>) essas equacodes produzem I'; = - 36 e Vo= 12 Vv

l,=-3A

Para a fonte de tensao operando, temos o circuito da figura (3.c)

2V

_....<: :>—--—q O
. _

w () (07 vizan

T+
+ o
20
+  ¥yo- L
(3.0

As equagles sdo: 24 +2V'=6.I"1 e Vi =-4.1",
Dessas equacdes obtemos 1”1 = %’ A edessemodo V7= - j—i \%
Portanto Vo=V'go+ V= 2 B8 24

14 14 14

4) Para o circuito da figura, determinar a corrente b, utilizando transformacéo de
fontes.

v, 60 v, in v,
ava v L 2 Wy
N _

60 v :, 10 G C)l_:. v
DO +
X
(4.2)

Transformando as fontes reais de tensédo: (60 V; 6 W) e (15 V; 3 W) em fontes de
corrente, respeitas as polaridades, obtemos o circuito da figura (4.b)
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Somando algebricamente as fontes ideais de corrente (10 — 5 =5 A) e combinando

0s resistores o3 _ 2W, obtemos o circuito da figura (4.c)

6+3
.
5 A (’D 220 10
jIr.‘r
%
(4.0)
Aplicando a divisao de corrente, obtemos b = L.S =2A

2+3

5) Para o circuito da figura abaixo, determinar a tensdo V,, utilizando transformacéo
de fontes.

- > Aty $ My O

) a0 ot 20 30 +

64 vV C) 120 60 2A 1O v,
L - Q2

(5.a)
Transformando a fonte de tensédo (64 V, 4 W) em fonte de corrente (16 A, 4 W) e
combinando os resistores de 4 We 12 W, obtemos o circuito da figura (5.b).

- 24
12V

in 6Q

>
T
_/
III—«D—‘VW—-*—ﬂ
3

(5.b)
Transformando a fonte de corrente (16 A, 3 W) em fonte de tensdo (48 V, 3 W),
associando com a fonte de tensdo independente obtemos (36 V, 3 W), que
transformando em fonte de corrente e associando os resistores de 3 We 6 Wtemos

0 circuito da figura (5.c)

12 AC

ARy gy 0O
20 10 +

) 20 2 A 1} Vy

—

I—

(5.0
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Transformando a fonte de corrente (12 A, 2 W) em fonte de tenséo (24 V, 2 W) e
associando as duas resisténcias de 2 W em série; que transformando novamente em
fonte de corrente (6 A, 4 W) e associando as duas fontes de corrente (6 A, 4 W) e

(2 A, 0), obtemos o circuito da figura (5.d)

A o
30 +

8 AC‘D 40 Qv
o

(5.d)
Aplicando divisao de corrente e a lei de Ohm, achamos Vg

Vo= 4 x8x1=4 V
4+3+1

6) Para arede da figura, determinar a tensao Vy, utilizando os teorema de Thevenin
e de Norton.

Ay 4 % A . 4 0
8Q A 56 +
240 108 Y
NV
B -
*—X * Q
(6.a)
Desconectando a rede nos pontos A-B, obtemos o circuito da figura (6.b)
A » o
8 LA
40
60 v
- B
g X
(6.b)
e 4

Utilizando o divisor de tensao, obtemos V. =¢ 960=15 V e a resisténcia
e4+8+4 g

equivalente, obtida na analise dos terminais A-B do circuito aberto e com a fonte de
tensdo em curto-circuito € de 3W [(4 + 8)//4]
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Conectando o gerador de Thevenin ao restante do circuito original nos terminais A-B,
a rede reduzida é mostrada na figura (6.c)

AAA, LV MM )
30 A 50 +
+
15V 7402 v,
B _
3¢ o
(6.c)

Utilizando o divisor de tenséo, achamos Vg = x15=7V

7+3+5
Usando o teorema de Norton, a rede é desconectada nos terminais A-B. A corrente
do curto circuito € mostrada na figura (6.d)

AN "— X A
R (2
40
N §4n L g
LR,
~ * X B
(6.d)

60 A : L. :
A corrente Isc = 218 =5 A e aresisténcia equivalente € igual ao do Thevenin.
+

Conectando o gerador de Norton ao restante do circuito original nos terminais A-B, a
rede reduzida € mostrada na figura (6.e)

—H— AN

A 502 +
w.CD 303 08 v,
8 -
FRY. . o
(6.e)

Aplicando divisor de corrente e lei de Ohm, achamos Vg

Vo= 3 X5X7 =7V
3+5+7
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7) Para o circuito da figura, determinar o equivalente de Thevenin nos terminais
A-B.

_ ¥,
AW
1 KO
A
A MA—4 o
2K | k62
$1kQ 2y, tkez
L £
B

(7.a)
Aplicando uma fonte independente de tensdo de 1 V nos terminais, como mostrado
na figura (7.b) e calcular a corrente b € R, =1/h obtemos

(7.b)
Aplicando LKT ao longo do lago externo resultaem Vi +Vy=1
Aplicando LKC no n6 de V; obtemos

V, V-2V, V,-1
2L+ + =
k2K 1k

Resolvendo essas equacdes para Vy, obtém-se Vy = g V. Conhecendo Vy, podemos

0

determinar as correntes I, b e i

\% 1- 2V
I1=—X:§mA I, = lemA Iszi:EmA e IO:I1+I2+I3:EmA
k 7 1k 7 2k 2 14
Portanto R = i:E kW

l, 15
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8) Para arede da figura, determinar o equivalente de Thevenin.

A
ANAY » o
3 k2
1 KO
2m§
II
— Q)
B

(8.2)

Aplicaremos neste caso uma fonte de corrente de 1 mA nos terminais A-B e calcular
a tensédo V, mostrado na figura (8.b)

(8.b)
V1'2000|x+ \'A +V1-V2: y
As equacOes nodais para a rede sao: 2000 1000 3000 e | =1
quag P V, -V, + Vv, 1 * 1000

3000 2000 1000
Essa equacgOes podem ser dispostas da seguinte forma

é 5 1 u £ 0 ¢

& i wv,u ¢ Y U

56000  3000.51H-8 1 (que resolvendo V, _10y,
¢ 1 5 W, U7X - 7

& — —— (F"2U E1000H

€ 3000 6000 G

Dessa forma Rm = V. _10 kw
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9) Determinar Vo na rede da figura, empregando o teorema de Thevenin.

+ pr.-l— '4
AAN———H— AN — O
10 10 +

1 2 X
v, Ta s 103 Y
6V

— *— -- 5

= B

(9.)

Desconectando a rede nos pontos A-B, podemos calcular a tensao Voc, indicado na
figura (9.b)

Vi A
AA— o
1 +

tq 2
<T> 2v, 1+ O 31 Ve

v o

— . o
s . H

(9.b)

. I
Aplicando LKT na malha, temos: (lp — 2.V'a).1+ 0,5.1p + 1.1 = 6 onde V', :EO'

Resolvendo, obtemos: ly=4 A e portantoVoc=1.lp= 4V

A Rty pode ser determinado a partir da figura (9.c), onde é conectado uma fonte de
tensédo de 1V (pela presenca de fonte dependente)

v, . VY A
i I I
2 1, :
; 210 | N
zv,;’< $i0 Ol v
F e ?i‘
T (90

V,-1

) .V
A equacado LKC para o n0 marcado Vi é Tl+ =2V", ondeV’A=Vi-1

[N]™

Resolvendo-se as equactes para Va, tem-se Vao =-1V. Portanto b =2 A, e uma vez

que k=1A, b=lLb+k5=3A edessaforma, Ry = Iizé W
0
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Conectando o circuito equivalente de Thevenin ao restante da rede original, como
mostra a figura (9.d), achamos Vo.

A
—ANy i O
1) ! {2 +
p 3
ERY §1 (O &
- & o
S
(9.d)
- ~ 1 12
Empregando o divisor de tensdao Vo = - x4=—V
s+1+1 7

10)Determinar o valor de R_ para a transferéncia maxima de poténcia e a poténcia
maxima que pode ser transferida para essa carga na rede da figura abaixo

ANAN—Q
10
in (T) 12 A 20 2R,
i
-

(10.a)
Desconectando a carga da rede, podemos determinar a tensdo Voc, COmo mostra a
figura (10.b)

(10.b)

) 3 V
Aplicando a LKC ao supernd, temos: OC—-12+7:O onde |'=

-2 Ve

resolvendo essas equacoes, tem-se Voc =24V
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Desconectando a carga da rede e curto-circuitando este trecho, podemos determinar
a corrente Isc, como mostra a figura (10.c)

» ~
' ax: LIV
1Q M. 3 40
§'¥Q (T) 12 A 20 Yi,
I
*
(10.c)
Aplicando LKC para o superng, temos: v-at, 12+% +\£ =0 onde I"= VE
Resolvendo as equagdes, achamos V=16V elsc= % =4 A
A . . Voo 24
A resisténcia equivalente de Thevenin vale Ry = — = il 6 W
SC
O circuito equivalente de Thevenin é mostrado na figura (10.d). A poténcia maxima
2
transferida paraacargaé P = GXEEAQ =24 W
€6+6g
R,=650
Wy o)

Or

(10.d)



